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1. - Prooed* da fabrication d'dlemanta d'implanta nddioaux r*«li«d#^f 
4 partir d'un alllege a bait da cobalt, oaraotdried an ea qu'il oonporta 

In opdrations d'obtention d'une oharge oolide dudlt alliage, da odea 
an place da la oharge dans un four da fueion, at da fusion do la oharge 
tout an maintenent un vida dana ledit four, et ensuite de coulee du mdtal 
fondu dans dee moules pour mouler lesdits dlemente. 

2. - Prooede salon la revendioation 1 , caraotdrise en ce que le metal 
fondu est oould direotement du four de fusion dans ledit moule. 

J.- Prooedd selon la revendioation 1 , oaraotdried en ee qu'il 
oomporte l'opdrntion de mise en plaoe de obaoun desdits moules dans 
one ohambre oloee, et de inaintien d'un vide dans ladi te ohambre durant 
la ooulee du mdtal fondu dane leodits mouleB. 

4. - Prooedd eolon la revendioation 1, caraotdrise en oe qu'il 
oomprend lee opdratione de coulee du metal fondu dans des lingoti&res 
pour obtenir des lingots solides de oelui-ci a dee fins de stockage et 
d'expddition, et de refonte dudit metal sous vide avant la ooulee du metal 
dans des moules pour rda.iiser lendivs elements. 

5. - Procdde eelon la revendioation 4, caracterise en ce qu'il 
oomporte 1 'operation de miso en plaoe de chacun desdits monies pour realiser 
lesdits dlemente dane une ehamore, st da maintien 4'un vide dans ledite 
ohambre durant la ooulee du metal refondu dans les lingotieres . 

6. - Prooddd solon la revendioation 1, caracterise en ce que les 
intdrieure desdits moules communiquent avec une chambre a vide eontenant 
le mdtal fondu, ot comprenant l'operation d -introduction d'un gaz inerte 
pour developper uno predion auniessus du metal fondu durant la coulee, 
ladlte presoion etant comprise entre environ 100 microns et 3/< d'atmosphere 

7. - Eldment d 'implant medical, caracterise en ce qu'il comporte un 
moulage d'allia«e a bane de cobalt aensiblement exempt des elements plomb, 
dtain] bismuth et cadmium, et aensiblement exempt d'inclusions d'oxyde de 
chrome, 

alli'iee eot un alli^re de cobalt-chrome. 



La preaent. iwrantlon ft trait a la fabrication d'elaaenta d'implaat. 
medioaux. to partioulier, l'tnvantion oon^rna das teahniquae da traitaaaiit 
pour febUque* da. element, d' implant, ittedinaux realise, an alliagea a baae 

de oobalt. L» invention oonoeme dgalenent lee element, nouveuux at 
perfeotionnes qui resultent de oe traitenent. 

L'utilisation d 'implants metalliques a des fins medioale. est Wen 
oonnue. Des pro theses de la hanohe, du genou et du ooudf, et differents 
implants metalliques oomprenant des broohes et de. plaques sont des exe»pl« 
d' elements metalliques utilises a des fins ohirurgioale*. 11 a ete 
constate que des alliages k base de oobalt oonviennont partioulierement 
pour 1'emploi dans la fabrication de tels elements metalliques. Des alliages 
de oobalt oomprenant des quantity impertantes de ohrome eont largement 
utilises pour oes applications , les alliages vendue sous les some deposes 
ntaUlu» et Zimalloy oonstituant de. exemples .peoifique. de tel. alliages. 

II est extremement important dans le oas d' implants ohirurgioaux que 
les implants eoient d'un caractere tel qu'une irritation, une infection, 
et autres oonditions defavorables ne se developpent pas. II a ete eonstate, 
toutefois, qu'a propos d'implants fabriques a partir des alliages mentionnes, 
des problemas peuvent se poser du fait de la presence de quantites minxmes de 
plomb, d'etain, de bismuth et do cadmium. De plus, lee alliagee decrits ont 
une tendanoe prononoee a former dee illusions d'oxyde de ohrome qui sont 
defavorables aux caracteristiques physiques des implants. 

C'est un but general de la presente invention de proposer un precede 
perfectionne de fabrication d'implante medioaux perfeotionnes. 

C'est un autre but de la presente invention de proposer des implants 
medioaux perfeotionnes realises a partir d'alliages a base de cobalt, lesdits 
implants etant sensiblement exempts d'inolusions qui seuvent etre defavorables 
pour la personne portent 1' implant et pour les caracteristiques physiques 
de 1* implant. 

C'est un but plus specifique de la presente invention de proposer un 
implant medical perfectionne et un precede pour sa fabrication, 1'implant 
etant pratiquement exempt de quantites nuisibles de plomb, d'etain, de 
bismuth et de caelum, et egalement exempt de quantites nuisibles d'inclueions 

d f oxyde de chrome. 

Ces buts, ainsi que d'autres, de la presente invention apparaltront 
i-apres t on comprendra que les exemples discutes ci-apres sont presentee 
unique^ent a titre illustratif, et non dans un but de limitation de la 
p rte d 1' invention. 

La presente inv ntion a trait d'une manierc generals a un prooode de 



fabrication d' elements d • implants m$dioaux realises k partir d f allU*W 
k base de cobalt. Li prooea* oomporte 1m operations do also on plaoo 
d'uno ohargo solids d'un tol alliage dans un four do fusion, ot ensuito 
do fusion do la ohargo dans lo four tout on maintenant un vide. Lo mrftal 

fondu est ensuite ooull dans dos moulos pour ooulor los elements* La ooul*o 
s'offootuo do pre*4renoe imm$diatemont apres fusion j toutefois, lo mdtal 
fondu pout «tro coul* sous formo do lingot on vue d'une rofonto ot d f uno 
coulee ultdrieuree. 

Bn plus du vide maintonu durant la fusion d'une ohaxge d 'alliage 
do cobalt, uno proaoion requite ost do preference maintonuo durant la coulee, 
ot egaleroent durant une refonto queloonque si celle-ci doit avoir lieu. 
Lorsquo lo vido ost supprim* durant la coulee, un gaz inorto est maintonu au- 
dossus du bain, do sort© quo lo mdtal fondu est oompletement protege" k ohaque 
instant dos effots oontrairoo due k 1 'exposition a une atmosphere gazeuse 
oontonant dos elements contaminants • 

Lea elements resultant des proosdures selon 1'inventien sont 
oonsiderablement ameliores k la fois du point de vue de la security et des 
caraoteristiques physiques. Ainsi, il a ete constate que les procedures selon 
^invention eliminent virtuellement les dangereux elements "migrants" 
qui ont Std trouves etre defavo rabies au corpB humain du point de vue de 
l'irritation et de 1 'infection eventuelle. Toutes les quantites important s 
do plomb, etain, bismuth et cadmium sont eliminees et, par consequent, il 
n'y a pas de risque important qu'un quelconque de ces elements penetre dans 
la circulation sanguine ou affeote autrement la personw port ant 1 'implant. 

Comma avantage supplemental des procedures selon 1 'invention, le 
tuaitement empeehe la eefwatien d'une quaatitd impeptanto queleenaue d»e*yde 
de chrome. II a ete constate que la presence d'oxyde de chrome conduit a un 
porosite des produits coules tannines, tout en affectant serieusement la 
ductility. En eliminant ces inclusions d'oxyde, des elements d'implant 
medioal conBiderablement ameliores sont obtenus. 

" Pour demontrer les avantages de l'objet de la presente invention, un 
charge de Vitallium a ete obtenue et placee dans un four a vide. Lors du 
ehauffage de la charge d' alliage tout en roaintenant un vide dans le four, 
la oharge a ete considerabl ment raffinee. Specif iquement, un examen 
ulUrieur a revile que dee quantites importantes de plomb, detain, de bismuth 
et de cadmium n'6taiont pas presentes. De plus, la porosite des objets coules 
etait nonaiderablement reduite, et lee objets coules pros ntaient une 
duotilite satisfaisante. Ceci etait apparerament du k 1« elimination 
d'inolusions d'oxyde de chrome qui results du traitem nt selon 1 'invention. 



j tfiziso 

Dana l'ekemple d4drLt f Ufte pfetheBe de hahdhe f u I bbt§ffll§ 
pratiquement exempte de defautB dti ty*e dedrit. De plus, la F*6th&ee 
proeenteit unc duotilite satisfaioanto qui est de nrande importance, en 
purticulier lorsque dec articulations du corps humain sent remplacees. 

Loreque leo memee techniques de n;oula£e furent utiliaeeo aveo du 
metal fondu qui n'avait pas ote raffine sous vide, la presence de quantites 
do ploml, d'etain, de bismuth et de cadmium etait faoilement detectable. 
De plus, zones de microporo3ite utaient observable*, indiquant la 
presence d'oxyde de chrome. Enfin, la ductilite des elements accusait une 
diminution important© en oompafcaiaon de la duotili trt d» eehantm one *afrin6a 
sour. vide. 

II apparait que lea quantites defavorablec de plcab, d'etain, de 
bismuth et de cadmium sont eliminees grace a 1 'utilisation de la technique 
sous vide qui est fondamentale a la pratique de 1» invention. La technique 
dite de "raf finale sous vide" conduit apparemment h 1 1 elimination du plomb, 
de VStain, du bismuth et au oadmium par evaporation. Ainsi, oeo elements 
ont un point de vaporisation suffisamment bas pour que, si un vide est 
present dans le four de fusion, lee elements defavorables se vaporisent 
et ainsi sont elimines sous feme gazeuse. 

Les inclusions d f oxyd3 de chrome qui tendraient normaleroent a se 
developper au coure de In fusion d'un am»iee ayant une quantity inportant© 
de chrome ne se forment pas. Ainsi, l'absence sensiblement to tale d'oxygene 
evite une combinaison quelconque de l'oxygene avec le chrome dans le bain 
de fusion, et se traduit alors par une piece moulee ayant une tres faible 
porosite. L'absence de porosite *.end a au^menter la ductilite des elements 
resultants de oorte que 1 'empechement da la formation d'oxyde de chrome sert 
^rancement lee but g de 1 •invention. 

Ainsi qu'on l'a note, 1 ' inven 15 on concerne 1 'utilisation d*allia <; :er. 
a oase de cobaM ayant une teneur lUev-e en chrome et l ? un quelconque Ce 
plusienrs alliage^ de ce type est envisage. Ci-arrts sont dennees des 
analyses typiques d* elements fabriqu*s selon 1?. pres^nte invention t 
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L'absence de plomb, itain, bismuth et oadmium dans dan aUirfai 
k baa da bait, ot pa rti oulie reman t dan* doe allia^ee du type indiquS qui 
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component d s quantity iaportantes do chrome, evite dee problimee qui 
P U v nt Stre tout k fait graves, en partieuiier une irritation et une 
infection, et une future dee AMI. En effeetuant ie tftliMMlt dt 
^invention, la fiabilite des Slants est substantieilement aoorue. 

Dans la mise en pratique habituelle del' invention, dee morceau* 
non raffinee dee allied a base de eobalt e<mt fendue sous vide. La fusion 
sous vide assure V elimination dee elements indesirables et empeohe la 
formation d'oxyde de chrome, de eorte que l^iliefi. fendu deviant p**t pour 
la coulee. Une coulee a 1'air est possible } toutefois, il set preferable 
que les moulee pour elements soient disposes dans des chambres qui sent 
egalecent protegees. Specif iquement , en coulant le metal dans une atmosphere 
d'argon ou autre atmosphere inerte, avec une pression entre environ 
100 microns et 3/4 d'atmosphere , le risque de contamination du metal durant 
la coulee est pratiquement evite. 

Dans certaincs circonstanoes , le raffinage sous vide peut s'effectuer 
apres que le metal a ete coule dans des lingo tieres pour une refonte et une. 
o ule. ulteri.uree. Dane ce oae.il est P r«ferabl. que de. ocnditxon. 
protectees soient maintenues a la fois durant la refonte et la coulee. 

Les temperatures de fusion sent de 1'ordre de 1600-C pour des coulees 
d'alliage Vitallium. Pour une coulee sous vide, la temperature du bain 
de fusion est maintenue a environ 100*0 au-dessus du point de fusion durant 
la coulee. L'equipement de vide a de preference une capacite de pompage 
suffisante pour obtenir un niveau de pression entre environ 0,5 1 

Ainei ou'on l'a note, une atmosphere inerte peut etre appliquee au- 
dessus du bain de fusion durant la coulee, qui evite une contamination et, 
de plus, cette pression au-dessus du bain de fusion empeche une ebullition 
q ui peut ee produlre dans des conditions de vide. En partioulier, il a ete 
co^tate que lorsque du metal est coule dans un moule, par example dans le 

as d'alliages a b.se de cobalt, une condition de degasage se produit qui 
provoque une ebullition et une formation de bulles durant la solidification. 
En elevant la pression dans la ch.an.bre par renplissage avec de 1 'argon ou 
analogue pour creer des conditions de pression de 1'ordre de 100 micron* a 
3/4 d'une atmosphere, cette condition defavorable est evitee. 

Dee etudes metallographies d'objets fabriques selon les concepts 
de l'invention relevent i'dlimination pratique d'inclusions et autres 
imperfections dans lee bjets. Un examen microscopique par projection 
utillsant un g»e.L.e».nt de 1000 *ut utiii.e sour de telle, evaluation, et 
des omptages nuls ou s nsibl ment nuls d'inclusions furent obeerv's. 

Les elements de l'invention represented d s objets de fabrication 
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♦ m.inlbles d'oxyde de chrome lorsque J.es 
coulees sont exemptes de quantiteo nuisibies a oxjr 

alliaces cobalt-chrome sont conoomws. 

0„ comprendra cue durante, variations ou modifications peuvent 
6 tre apportees a 1 'invention ci-dessue docrite sans se departir de 
^esprit de celle-ci, en particulier telle qu'exposee dans lee 
revendicetions suivantes. 



